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Verwertung von PUMA-Produkten

Moderne Abfallwirtschaft und Waste-Picking-Szenarien

Im April 2012 fiihrte PUMA das Riick-
nahmesystem ,Bring Me Back” ein.
Seither kénnen Kunden in PUMA Stores
weltweit gebrauchte Produkte zuriick-
geben, die dann durch die Firma I:CO der
Weiterverwendung und Verwertung zu-
gefiihrt werden. Auch die Produkte der
neuen recyclefdhigen und biologisch
abbaubaren PUMA-InCycle-Kollektion,
die seit Mdrz 2013 auf dem Markt sind,
werden so erfasst. Hierzu gehért etwa
das recycelbare PUMA Track Jacket,
das zu 98 Prozent aus Polyester aus
gebrauchten PET-Flaschen besteht. Der
PUMA-Rucksack aus Polypropylen wird
nach Gebrauch an den urspriinglichen
Hersteller zuriickgegeben, der das Ma-
terial wieder zu neuen Ruckséicken ver-
arbeitet.

Durch solche Neuentwicklungen will
PUMA seine Planungs- und Entschei-

dungsbasis verbessern. Deshalb hat sie
bifa mit der Analyse abfallwirtschaft-
licher Optionen fiir gebrauchte PUMA
Produkte beauftragt. bifa untersuchte
hierzu Referenzprodukte und Optionen
fir die Erfassung und Sortierung von
Produkten und Materialien. 35 Pfade
mit unterschiedlichen Verwertungs-
und Beseitigungsansitzen wurden ent-
wickelt und bewertet. Die Realisierungs-
chancen der Pfade wurden dann dem
zu erwartenden Nutzen insbesondere
fir die Umwelt gegenlibergestellt. Da-
bei wurde zwischen gut entwickelten
(Szenario Abfallwirtschaft) und wenig
entwickelten Abfallwirtschaften (Wa-
ste-Picking-Szenario) unterschieden.

Es zeigte sich, dass Pfade, die im Sze-
nario Abfallwirtschaft 6kologisch nach-
teilig sind, im Waste-Picking-
Szenario durchaus vorteilhaft > >
sein konnen. Im Waste-Picking-

Sehr geehrte Leserinnen und Leser,
liebe Partner und Kunden des bifa,

in unserer Sommerausgabe von bifa-
aktuell steckt diesmal sehr viel Griines.
Derzeit haben wir mehrere Projekte am
bifa, die sich mit dem Thema Bioabfall
beschiftigen, beginnend mit der Lage-
rung der Bioabfélle im Haushalt lber
die Sammlung bis hin zur Verwertung
und Nutzung. Die Ergebnisse eines sehr
umfassenden Projekts prasentieren wir
Ihnen am 25. Juli in Augsburg. In den
beiden neuen bifa-Texten sind die wich-
tigsten Ergebnisse zusammengefasst.

bifa untersuchte Maglichkeiten zur
weiteren Verbesserung der Verwertung

gebrauchter PUMA-Produkte. Der Kli-
mawandel steht im Fokus eines anderen
Projekts: Hier werden zwei bedeutende
Regionen in Bayern - die Stadt Niirnberg
und das Tegernseer Tal - {iber einen Zeit-
raum von zwei Jahren untersucht, um
frithzeitige AnpassungsmaBnahmen zu
unterstitzen.
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Sommerzeit!
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>> Szenaro sind zudem Pfade re-
alisierbar, die in entwickelten
Abfallwirtschaften keine Chance hat-
ten. Die moderne Abfallverbrennung
ist fiir Waste-Picking-Szenarien 6ko-
logisch vorteilhaft, aber dennoch eine
schwierige Option. In Waste-Picking-
Strukturen missen Verwertungsan-
sdtze sorgféltig auf mogliche soziale
Nebeneffekte etwa fiir das Kleinst-
gewerbe vor Ort gepriift werden. In
entwickelten Abfallwirtschaften sollten
Sammlung
und  Wie-
dereinsatz
gebrauch-
ter Schuhe
und Texti-
lien weiter-
entwickelt
werden.

Der PUMA
InCycle
Rucksack

Die folgenden generellen Empfeh-
lungen wurden gegeben:

® Der Einsatz von Recyclingmaterialien
in PUMA-Produkten ist aus 6kologischer
Sicht zu empfehlen. Diese Erkenntnis wird
auch durch die Ergebnisse der ersten 6ko-
logischen Gewinn-und-Verlust-Rechnung
von PUMA belegt. Uber die Halfte aller
Umweltauswirkungen entlang der gesam-
ten Produktions- und Lieferkette des Un-
ternehmens werden bei der Herstellung
von Rohmaterialien verursacht.

® Das Produktdesign sollte auch fiir
bestehende Verwertungspfade opti-
miert werden, da realistischerweise nur
ein Teil der Produkte tiber das Sammel-
system erfasst werden kann.

® Die okologischen Vorteile von Pro-
dukten, die aus nur einem Material be-
stehen, kommen nur dann zum Tragen,
wenn das Produkt nach Gebrauch aus-
sortiert und das Material tatsichlich
recycelt wird.

® Biologisch abbaubare Produkte kon-
nen auch Nachteile haben, zum Beispiel

die schnellere Entwicklung von klima-
schadlichem Methan bei ungeordneter
Deponierung.

® Eine Verlangerung der Produktle-
bensdauer liber den gesamten Lebens-
zyklus einschlieBlich der Verwendung
als Gebrauchtprodukt ist der effek-
tivste Weg, Umweltlasten zu reduzie-
ren.

Ansprechpartner: Dr. Siegfried Kreibe
skreibe@bifa.de

PUMA-Laufschuh in seine Bestandteile
zerlegt

Regionaler Warmeverbund Ulm/Neu-Ulm

Energieeffizienz und Vernetzung als Standortvorteil

Die Struktur der Energieversorgung ist
gegenwdrtig einer groBen Dynamik aus-
gesetzt. Dies stellt Energieversorgungsun-
ternehmen vor neue Aufgaben und wach-
sende Herausforderungen. Die derzeitige
Energieversorgungsstruktur ist deshalb in
zusammenhdngenden Rdumen zu hinter-
fragen und zu verbessern. Eine optimierte
Energienutzung in regionalen Verbiinden
ist als wesentlicher Beitrag zur Treibhaus-
gasvermeidung und damit auch zum Kli-
maschutz anzusehen.

Die beiden Warmeversorger im Wirt-
schaftsraum Ulm/Neu-Ulm - die Stadt-
werke Ulm/Neu-Ulm GmbH (SWU) und
die Fernwirme Ulm GmbH (FUG) - haben
das bifa gemeinsam beauftragt, die En-
ergiepotenziale mit Fokus auf Fernwarme
in einer Untersuchung zusammenzufiih-
ren, zu analysieren und zu bewerten.
Wertvolle Projektpartner waren hierbei
die Stadte Ulm und Neu-Ulm sowie das
Land Baden-Wirttemberg mit ihren Lie-
genschaften. In der praktischen Umset-
zung wurde hierzu ein Warmeverbund
von SWU und FUG angenommen, der die
jeweiligen spezifischen Unternehmensin-

teressen auBen vor ldsst und quasi einem
tibergeordneten Interesse eines fiktiven
Warmeverbunds den Vorrang gibt. Der
Betrachtungsraum wurde in einem Ge-
oinformationssystem energetisch  mit
knapp 700 Sektoren abgebildet und eine
Ist-Zustandsanalyse durchgefihrt. Der
Wiarmebedarf wurde dann fiir die Jahre
2015, 2020, 2025 und 2030 in Abhédn-
gigkeit von spezifischen Sanierungsraten
projiziert und in Szenarien abgebildet.
Im weiteren Verlauf fand eine Einen-
gung der Potenziale unter dkologischen,
technischen und wirtschaftlichen Ge-
sichtspunkten statt. Im Ergebnis blieben
Handlungsempfehlungen {ibrig, die ne-
ben einer Verdichtung im Fernwdrme-
netzbestand gezielte Erweiterungen des
Fernwarmenetzes sowie Auf- und Um-
bau von Kéltenetzen beschreiben.

Flankiert werden die projektbezogenen
Vorschldge von einer Handlungsempfeh-
lung, die MaBnahmen zur Verbesserung
der Umsetzungsstarke von Projekten
durch  Kommunikation wichtiger Ak-
teure auffiihrt. Die Notwendigkeit dieser
Handlungsempfehlung zeichnete sich

bereits bei der Auswertung der zur Sze-
narienbildung gefiihrten Experteninter-
views als wichtiger Erfolgsfaktor fiir die
Umsetzung ab.

Eine konsequente Umsetzung der Hand-
lungsempfehlungen starkt maBgeblich die
Rolle der Kraft-Warme-Kopplung im Be-
trachtungsraum. Dies flihrt zur Reduzie-
rung von Treibhausgasemissionen in der
Region, die zu vergleichbaren Konditionen
wie direkte Investitionen in erneuerbare
Energien erreicht werden konnen. Dies ist
auch der Anreiz fiir die Stadte Ulm und
Neu-Ulm, sich durch aktive Mitgestaltung
in die Weiterentwicklung der Projektan-
satze einzubringen. Die im Projekt ver-
spurte Aufbruchsstimmung in Richtung
Energiewende wird von den beiden Stad-
ten mit den Energieversorgern aufrecht-
erhalten. So haben beide Stadte Sonder-
sitzungen zum Themenkomplex mit ihren
Gremien absolviert, um die nachsten kon-
kreten Schritte festzulegen.

Ansprechpartner: Markus Hertel
mhertel@bifa.de



Getrenntsammlung von Bioabfallen

Gutachten zur Beurteilung der Kriterien im KriWG

Das  neue  Kreislaufwirtschaftsgesetz
(KrWG) fordert gemdB § 11 Abs. 1 spdites-
tens zum 01.01.2015 die getrennte Samm-
lung von Bioabfillen. Dabei unterliegen
Bioabfdlle aus privaten Haushaltungen
einer Uberlassungspflicht, sofern keine
Verwertung auf den eigenen Grundstticken
in Form von Eigenkompostierung stattfin-
det. Damit sind die &ffentlich-rechtlichen
Entsorgungstrdger die Adressaten der Ver-
pflichtung zur Getrennterfassung.

Die Biirger von ca. 80 % der 6ffentlich-
rechtlichen Entsorgungstriager (GrE) in
Bayern sind an ein Getrennterfassungs-
system fiir Bioabfall angeschlossen. Der
Anschlussgrad variiert dabei je nach Aus-
gestaltung des Erfassungssystems und
der Geblihrensystematik von unter 5 %
der Biirger einer 6rE bis zu liber 70 %. Fiir
viele Kommunen stellt sich nun die Fra-
ge, ob eine Getrennterfassung nach dem
Wortlaut des KrWG zwingend einzufiih-
ren ist oder ob auch eine Getrennterfas-

sung mit geringen Anschlussgraden dem
neuen KrWG Rechnung triagt. Diesen
Fragestellungen geht das bifa gemein-
sam mit dem Ingenieurbiiro AU Consult
im Auftrag unterschiedlicher 6rEs nach.
Bei der Ausgestaltung der mdoglichen
Einflihrung einer getrennten Bioabfall-
erfassung gilt es dabei folgende Aspekte
unter Berticksichtigung des neuen KriWG
in die Uberlegungen mit einzubeziehen:
e Eine Eigenkompostierung von Bioab-
fallen ist weiterhin zuldssig, im Ulbrigen
unterliegen die Bioabfille der Uberlas-
sungspflicht an den o6rE.

® Bezugnahme auf technische Mdglichkeit
und wirtschaftliche Zumutbarkeit bei einer
Getrennterfassung.

® Fine Gesamtabwdgung hinsichtlich
Rangfolge und Hochwertigkeit der Ver-
wertungsmaBnahmen ist erst nach er-
folgter Priifung der MaBnahme mdoglich.
® Zu beriicksichtigen sind auch die Ak-
zeptanz der Getrenntsammlung und die
Quote der Eigenkompostierung.
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Dabei wird das konkrete Erfassungs- und
Verwertungssystem im Ist-Zustand im
Vergleich zu einer neuen Getrennterfas-
sung bzw. einer optimierten Getrennter-
fassung untersucht. Idealerweise werden
tber Wertstoffpotenzialanalysen in der
jeweiligen OrE belastbare Basisdaten fiir
den Organikanteil im Restabfall geliefert,
um daraus die Zusammensetzung einer
mdglichen Biotonne abzuleiten. Wichtig
ist, dass dabei nicht nur die Bioabfille,
sondern auch die Griingutfaktion mit
abgebildet werden. Anhand der tatsach-
lichen Anlagen und Entsorgungswege
werden sowohl okobilanzielle als auch
wirtschaftliche Betrachtungen durch-
gefiihrt. Letztlich werden die Ergebnisse
in Zusammenhang mit den angefiihrten
Aspekten des KrWG gebracht, damit der
jeweilige OrE eine Basis flir eine Mei-
nungsbildung zum Thema Getrennter-
fassungspflicht hat.

Ansprechpartner: Markus Hertel
mhertel@bifa.de

Sauberkeit bei der Bioabfallsammlung

bifa untersucht ecovio®-Bioabfalltiiten

In Deutschland werden bereits mehr als
14 Mio. Tonnen bioabbaubare Abfille an
Anlagen zur Bioabfallbehandlung ange-
liefert. Die Umsetzung der Vorgaben des
Kreislaufwirtschaftsgesetzes wird dazu
fiihren, dass die erfassten Mengen an
Bioabfillen bundesweit weiter ansteigen.
Bioabfille wurden bisher zumeist direkt zu
Komposten verarbeitet, die als ndhrstoff-
reiche Bodenverbesserungsmittel meist in
den Bereichen Landwirtschaft sowie Gar-
ten- und Landschaftsbau genutzt wer-
den. Immer hdufiger werden Bioabfille
inzwischen jedoch zundchst in Bioabfall-
vergdrungsanlagen zur Gewinnung von
Biogas genutzt und anschlieBend kom-
postiert. Dadurch wird es méglich, die in
Bioabfdllen vorhandenen Rohstoffe und
die Potenziale an regenerierbarer Energie
einer Nutzung zuzufiihren.

Die Sammlung der Bioabfille beginnt
in den Haushalten. Diese bestimmen
deshalb maBgeblich die Menge und die
Qualitdt der gesammelten Bioabfille.

Zukunftig wird in Regionen, die Bioab-
félle in Vergarungsanlagen energetisch
nutzen, angestrebt, mdglichst hohe
Anteile der besonders energiereichen
Kiichenabfélle bei der Bioabfallsamm-
lung zu erfassen. Wasserreiche Ki-
chenabfille sind leichter verderblich
als pflanzliche, ungekochte Griingut-
abfille. Eine stérende Geruchsbildung
ist durch kurze Lagerzeiten bei der
vergleichsweise hohen Raumtempera-
tur in Wohngebduden vermeidbar. Die
Nutzung von feuchtebestindigen Tiiten
zur Bioabfallsammlung verbessert zu-
dem die Sauberkeit bei der Sammlung
der Bioabfalle in den Haushalten: Die
gesammelten Bioabfélle bleiben in der
Sammeltiite eingeschlossen. Dadurch
wird ein Kontakt mit den unangenehm
riechenden und mikrobiell intensiv
bewachsenen Bioabféllen vermieden.
Dies bestdtigen auch aktuelle Unter-
suchungen des bifa Umweltinstitutes:
Es wurde untersucht, inwieweit Tiiten
aus verschiedenen Werkstoffen eine

hygienisch unbedenkliche Sammlung
von kiichenabfallreichen Bioabféllen
ermoglichen. Fiir die von der BASF SE
entwickelte Bioabfalltiite aus dem bio-
abbaubaren Kunststoff ecovio® wurde
dabei ermittelt, dass die Kontaktflachen
der mehrere Tage befiillt gelagerten
Bioabfalltiiten in hygienischer Hinsicht
sauberer waren als die Flachen unver-
schmutzter Hande. Der Einsatz zuver-
lassiger Bioabfallsammeltiiten kann so-
mit die Akzeptanz der Sammlung selbst
bei Bioabfillen mit hohem Speiseab-
fallanteil bei der wichtigen Gruppe der
Bioabfallerzeuger sichern.

Ansprechpartner: Dr. Klaus Hoppenheidt
khoppenheidt@bifa.de



Okoeffizienz der Entsorgung im Blick

bifa untersucht Entsorgungsstruktur fiir den Zweckverband Regionale Abfallwirtschaft in Trier

Vor dem Hintergrund von Klimaschutz,
Energiewende und der im Zuge der No-
velle des Kreislaufwirtschaftsgesetzes
gefiihrten Diskussion (iber die zukiinf-
tige Gestaltung der Wertstofferfassung
flihrt bifa im Auftrag des Zweckver-
bandes Regionale Abfallwirtschaft (Re-
gAb) Trier eine Bewertung der Okoeffi-
zienz des Entsorgungsangebots vor Ort
durch. Besonderes Augenmerk wird bifa
dabei auf die Gestaltung der Erfassung
und Verwertung von Bioabfillen und
Verpackungsabfiillen legen.

Ausgehend von einer gut ausgebauten
Entsorgungsstruktur arbeitet der RegAb
an der Verbesserung der Okoeffizienz
seines Entsorgungsangebots. Durch die
Analyse der Okoeffizienz des aktuellen
Entsorgungskonzepts flr Restabfall

und Wertstoffe werden die aus 6ko-
nomischer und umweltbezogener Sicht
relevanten Stellschrauben identifiziert.
Durch den Abgleich mit aktuell disku-
tieren Alternativen zur Erfassung von
Wertstoffen aus Haushalten werden
mégliche  Okoeffizienzentwicklungen
aufgezeigt.

Die zu erstellende Okoeffizienzanalyse
wird als Grundlage fiir die Ausgestal-
tung und weitere Optimierung des re-
gionalen Entsorgungskonzepts dienen.
Dabei wird angestrebt, ein aus Kosten-
und Umweltsicht sinnvolles Verfahren
herauszuarbeiten und dies unter der
Beriicksichtigung  der gesetzlichen
Rahmenbedingungen zu gestalten. Die
Okoeffizienzanalyse ist ein Instrument
fir die Beurteilung von Produkten,

Leuchtturmprojekt zum Klimawandel

bifa startet Projekt in Niirnberg und im Tegernseer Tal

Der Tourismus ist in Deutschland Boom-
branche und Jobmotor: Drei Millionen
Menschen arbeiten in der Branche, die
Bruttowertschdpfung betrégt rund 100
Milliarden Euro. Doch: Der Tourismus
wird auch - je nach Berechnungsme-
thode - weltweit fiir 5 bis 12 Prozent der
Treibhausgasemissionen verantwort-
lich gemacht. Dabei stammen rund drei
Viertel dieser CO,~Emissionen aus dem
Verkehr und 20 Prozent aus dem Be-
herbergungssektor. Der Tourismus trégt
damit selbst bei zur Zerstdrung seiner
wichtigsten wirtschaftlichen Grundla-
gen - der intakten Natur und Umwelt -,
wenn die Temperaturen ansteigen und
Hitzetage sowie Extremwetterereignisse
zunehmen.

Das auf zwei Jahre angelegte Projekt,
das bifa zusammen mit der Universitat
Minchen durchfiihrt, mochte daher
bei den Branchen Verkehr und Touris-
mus die Entwicklung von Anpassungs-
maBnahmen an den Klimawandel als
.Jkommunales Leuchtturmvorhaben”
anstoBen und unterstiitzen. Im Fokus
stehen dabei eine Metropol- und eine
landliche Region: Nirnberg und das

Tegernseer Tal. So kdnnen die unter-
schiedlichen Bedingungen (z.B. Stadt-
Land-Unterschiede bei der Nutzung
offentlicher Verkehrsmittel) untersucht
und jeweils passende MaBnahmen ent-
wickelt werden.

Diese Anpassungsstrategien, beispiels-
weise flr nachhaltigere Produkte und
Infrastrukturen oder Kompetenzen fiir
eine klimarelevante Entscheidungsfin-
dung, sollen dann auf andere Regionen
tibertragbar sein (,Leuchtturm"). Kom-
munen und Vertreter der Wirtschaft
werden so angeregt, ihre technolo-
gischen und sozio-kulturellen Stérken,
aber auch Barrieren sowie

alle relevanten Akteure im %
Prozess der Anpassung an

den Klimawandel frihzei-

tig zu identifizieren. Hier-

durch sind eine bessere
Planbarkeit lokaler Klima-
anpassungsprozesse und
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Erfolgsquote zu erwarten.

Ansprechpartner:
Dr. Michael Schneider
mschneider@bifa.de
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Verfahrensalternativen oder Dienstlei-
stungen im Hinblick auf deren 6kono-
mische und okologische Effizienz. Erst
die gezielte Integration und Bewer-
tung sowohl der Kostenfaktoren als
auch fundiert erhobener 6kologischer
Sachbilanzdaten ermdglicht es, eine
Entscheidungsgrundlage bereitzustel-
len. bifa setzt Okoeffizienzanalysen
und Varianten (Okobilanzen, Carbon
Footprint) seit Jahren erfolgreich zur
Untersuchung abfallwirtschaftlicher
Systeme ein.

Die Ergebnisse der Zusammenarbeit
mit dem RegAb werden im Herbst 2013
vorliegen.

Ansprechpartner: Thorsten Pitschke
tpitschke@bifa.de

Veranstaltungen

Bioabfall — Okoeffizienz,
Potenziale & Strategien
25.07.2013

LfU, Augsburg

RENEXPO
26.-29.09.2013
Messe Augsburg

Kommunale
23.-24.10.2013
Messe Niirnberg

Veroffentlichungen

bifa-Text Nr. 60
Leitfaden zur dkoeffizienten
Verwertung von Bioabfallen

bifa-Text Nr. 61
Okoeffizienzpotenziale bei der
Behandlung von Bioabféllen in
Bayern
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www.bifa.de
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86167 Augsburg
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www.kumas.de
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www.umweltcluster.net
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